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Energie in elektrische Energie bekannt, bei der piezoe- 
lektische-Hochpolymerfolien zur Erzeugung_nie ' 



^ie^ifrndtrngJaeaeht^cb^auf^einJEecsoneDschutz^ q uenterWechselspaimim gen^ 



von derm sehutzendenPerson~an-einer tigeHocl 



lere inujkor- 



Haltevonichtung mitgerflhrt wird und einen von etneT^snPora^^rVeTbindiin^^ 



gerateeigehen Stromquelle versorgten Sender und eine 
Antenhenanordnungenthalt(DE-OS3321 790). 

Dem Personenschutz oder Arbeitsschutz dienende 
Funkanlagen lassen sich ihrer Funktion entsprechend in 
zwei Kategorien einteilea Bei der einen Kategorie dient 
ein eigenerregter, in der Kegel permanent aktiver Sen- 
der, der von der zu schutzenden Person entweder in 
einem Schiih; einem Gurtel oder bei Einsatz in Unterta- 
gebetrieben in der Kopfleuchte mitgefdhrt wird, zur 
Markierung der Person (DE-AS 20 26 167 und 
20 26 168). Der permanent aktive Sender strahlt standig 
ein Hochfrequenzsignal a us, das bei Eropfang durch eine 
im Gefahren- oder Kontrollbereich in der Regel statio- 
nar angeordnete Empfangsantenne einen Signalemp- 
f anger und die nut diesern verbundene Schalteinricn- 
tung betStigt Auifgrsnd des pennanenten Energieverr 
brauchs ist selbst bei modernen, leistungsstarken Batte- 
rien die Beu-iebsdauer begrenzt Die Stromquelle und 
deren Leistung bildet bei langerera, ununterbrochenem 
Betrieb ein nicht unbetr^chtlicfaes Betriebsrisiko zumal 25 
bei Geraten der gattungsgemaBen Art, die dem Perso- 
nenschutz und auch der Ortung von verschQtteten oder . 
eingeschlossenen Personen in Untertagebetrieben, Bau- \ 
betrieben oder auch in lawinengefahrdeten Bereichen 
dienen. 

Bei der zweitcn Kategorie handelt es sich urn soge- 
nannte passive bzw. fremderregte Gefahrensignalgeber 
ohne eigene Energiequetle. Der von der zu sichernden 
Person mitgefQhrte Signalgabzbaustein wird in einem 
abgeschrankten Sendebereich ein v s Bereichsbegren- 
zungssenders durch eine vorgegebene Sendefrequenz 
erregt und strahlt ein Antwortsignal auf einer anderen 
Frequenz oder in einem anderen Frequenzspektrum 
aus, das von dem Gefahrensignalempf anger Gber eine 
geeignete Schalteinrtchtung in Alarm- oder Abschaltsi- 
gnale umgesetzt wird. Derartige Gertie haben sich vor 
allem im Untertageeinsatz zurSicherung abgeschrank- 
ter Bereiche bewahrt Ihr wesentlicher Vortei! liegt in 
der Unabhangigkeit des f re mderreg ten Sen deempf an- 
gers von einer Energieversorgung. Def wesentliche 45 
Nachteil rein passiver Sendeempfanger liegt bekannt- 
lich in ihrer zu geringen Reich weite. Auf grand dieses 
Nachteils ist der Einsatz rein passiver Sendeempfanger . 
zur Markierung verschutteter Personen insbesondere 
im Untertagebetriebzu risikbreich. 

Aus Glttckauf 121 (19B5) Nr. 12, SS 966-970 ist eine 
Zusammenfassung des Standes der Technik zu Persb- 
nenschutzfunkanlagen unter der Bezeichn u ng "An wen- 
dung des Personenschutzfunkes und Weiterentwicklung 
zum MaterialfluBverfolgungssystenT bekannt. 

Der Erfindung liegt dl§ Aufgabe rugrunde. ein Perso- 
nenschutzfunkgerat der eingangs genannten Art zur 
VerfGgurig zu stellen, das. die bisher als unvereinbar er- 
schienerien Vorteile einer groBen Reichweite, einer 
kompakten Bauweise, einer hohen betrieblichen Zuver- 
ISssigkeit und einer langen wartungsfFeien Einsatzdauer 
vereipigt. ' / . 

Diese Aufgabe wird' bei einem Personenschutzfunk- 
gerit der eingangs genannten Art erfindungsgem&B 
durch die kennzeichnenden Merkmale des.Patentan- 
spruchs 1 gelosi. 

Aus. der DE-OS 27 29 223 ist eine Anordnung zur 
Urnwandlung physiologisch erzeugter mechanischer 



aber auch extrakorporal zur Stromversorgung von In- 
strumcnten bemitzt 

Bei einem Gerit zur Markierung von Lawinenver- 
schQtteten, bestehend aus einem Sender mit cigener 
10 Energieversorgung, ist es aus der DE-PS 24 25 444 be- 
kannt, den Sender mit Hilfe eines Full elements in Form 
einer galyanischen Zelle mit Energie zu versorgen, de- 
ren Fullmaterial bei Aufcaugen von SchweiB zum akti- 
ven Elektrolyten wird Das FttUelement muB dabei so in 
is cfer Sohle des Stiefels angeordnet sein, daO der FuB mit 
der metallischen Oberflache des Fullelements in Beruh- 
rung steht Diese bekannte Aktivierung zweier Elektro- 
den durch menschlichen SchweiB la^Bt aber keine mit 
Akkumulatorzellen vergieichbar zuverlassige und hohe 
20 Leistungsabgabeza 

Bei der Erfindung wird demgegenuber von bewahr- 
ten Akkumulatorzellen gebrauchgemacht, die eine 
praktisch gleichbleibende und von den Umstanden ihres 
Einsatzes weitgehend unabhangige Spannungs- und 
Energieabgabe gewfihrleisten. Ihre Betriebsdauer wird 
yon der Generatoranordnung durch automatisches Auf- 
. laden im betrieblichu Einsatz selbst erhdht, also unter 
\ solchen Umstanden, bei dehen sich die Batterien in her- 
, kornmhchen Personenschutzfunkgeraten standig entla : 
30 den. Die Erfindung hutzt daher die bekannterweise gro- 
Be Reichweite von eigenversorgten Personenschutz- 
funkgeraten aus, erhdht aber deren Zuverlassigkeit und 
deren Betriebsdauer durch sulndige beuiebliche Aufla- 
dung. Der Einsatzbereich der Personenschutzfunkgera- 
35 te wird dadurch nicht unerheblich erweitert und deckt 
alle Markierungs- und Ortungsaufgab en insbesondere 
unter den erschwerten Umstanden in untertagigen Ge- 
winnungsbetrieben ab. VerschQttete und eingeschlosse- 
ne Personen konnen daher bei MitrQh rung des neuen 
40 Personenschutzfunkgerates auch aus groBen Distanzen 
geortet und gegebenenfalU rasch befreit werden. 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist der 
piezoelektrische Wandler im Sohlen- oder Absaube- 
reich eines Schuhs oder Stiefels derart eingebaut, daB er 
den Sohlen- oder Absatzdruck beim Gehen der zu 
schOtzenden Person teilweise aufnimmt und in eine 
Spannung zur Aufladung des Akkumulators umsetzt 
Derartige piezoelektrische Wandler kdnnen aber auch 
in anderen Kleidungsstucken, so z.B. an der Schnalle 
50 eines sogenannten FunksicherheitsgOrt els angeordnet 
werden. In dieser AusfQhrung ist die druckempfindliche 
Membran der piezoelektrischen Zelle an der Innenwand 
der GUrtelschnalle derart angeordnet, daB sie durch die 
Bauchmuskeln beispielsweise beim Atrrien einem sich 
55 andernden und damit in eine Spannung umsetzbaren 
Druckausgesetztist. 

Da die im Gerit bcfindlichen, beispielsweise als kleine 
Knopfzellen ausgebildeten Akkumulatorzellen eine be- 
stimmte Auflade-MindestspannuHg benotigen, die unter 
60 bestimmten Umstanden, so beispielsweise bei Anord- 
nung an der GQrtclschnalle, nicht von einer piezoelek- 
trischen Zelle aufgebracht werden kdnnen, ist die Erfin- 
dung dadurch weitergebildet, daB mehrere piezoelektri- 
sche Zellen parallel und/oder in Reihe geschaltet sind. 

Die Generatoranordnung kann zusatzlich zu dem zu- 
vor genannten Energieerzeuger eine Induktionsspuie 
aufweisen, in der durch Verkettung mit einem auBeren 
Feld ein Strom zur Aufladung des Akkumulators indu- 
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eines auGeren Aufrufsignals ist der Sender 23 aktiv und 
sendet sein Signal Uber die Sendeantenne 24. In alterna- 

dtlverAus^ 

23 auch mit einer bestimmten reduzierten Menge an 
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clcktrischer Energie gespeist werden, um einen perma- 
nenten Sendebetrieb bei niedriger Sendeleistung zu ge- 
wahrleisten. In diesem Fatle sollte der Schaher 25 eine 
Handbetatigung haben, die den Verbraucher auOerhalb 
der Betriebszeiten, dh. im Ruhezustand, vom Stromver- 
sorgungsieiM abtrennt. 

In Fig. 2 ist das beschriebene Personenschutzfunkge- 
rat eingebaut in einem Schuhabsatz 3 gezeigt. 

In dem Schuhabsatz 3 ist unterhalb einer Brandsohle 
4 eine Aufnahmemulde 5 vorgesehen, in der eine Platine 
6, bestdckt mit den elektrischen Komponenten des Ge- 
rats, einschlieBlich des als Knopfzelle ausgebildeten Ak- 
kumulatorelements 10, angeordnet ist. ' 

Der piezoelektrische Wandler 12 ist, wie erwahnt, in 
einer Ah.<at7tasche 7 unmittelbar unter der Brandsohle 
4 derart angeordnet. daB er Ober die Brandsohle 4 oder 20 
eine geeignete Druckmembran mil dem Fersendruck 
der zu schQtzenden Person belastet wird. Der Druck- 
wandler ist Uber zwei Leituhgen 8 und 9 mit dem negati- 
ven Pol des Akkumulators bzw. einem AnschluB eines 
geeignet ausgebildeten Reglers elektrisch verbunden. 25 

" PatentansprGche 



1. Personenschutzfunkgerat, das von der zu schflt- 
/enden Person an einer Haltevorrichtung (3) mitge- jo 
filhrt wird und einen von einer gerateeigenen 
Stromquelle (10) versorgten Sender (23) und eine 
Amennenanordnung (21, 24) enthalt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die gerateeigene Stromquelle 
ein aufladbarer Akkumulator (10) ist, daB der Ak- 15 
kumulator mit einer einen Druckwandler aufwei- 
senden Generatoranordnung (11) verbunden ist 
und dafi der Druckwandler (13) derart in der Halte- 
vorrichtung (3) integriert ist, daB er vom Gewicht 
oder von einer Muskelanspannung der die Halte- 
vorrichtung tragenden Person beaufschlagt ist und 
elektrische Energie zum AuFladen des Akkumula- 
tors (10) wahrend des betrieblichen Einsatzes des 
Gerats liefert 

2. Personenschutzfunkgerat nach Anspruch 1, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB der Druckwandler ein 
piezoelektrische r Wandler (12) ist und daB der pie- 
zoelektrische Wandler (t2) im Sohlen- oder Ab- 
satzbereich (3) eines Schuhs oder Stiefels derart 
eingebaut ist, daB er den Sohlen- oder Absatzdruck 50 
beim Gehen der zu schQtzenden Person teihveise 
aufnimmt und in eine Spannung zur Aunadung des 
Akkumulators (!0) umsetzt 

3. Personenschutzfunkgerat nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere piezoelek- 
trische Zellen (12) parallel und/oder in Reihe ge- 
schaltet sind. 

4. Personenschutzfunkgerat nach einem der An- 
spruchc 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Generatoranordnung (1 1) eine Spannungs-Verstar- 
ker- und/oder Begrenzungsschaltung (13, 15) auf- 
weist 

5. Personenschutzfunkgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ihm 
ein FunksteuergerSt zugeordnet ist, das einen auf 65 
wenigstens cine vorgegeber.e Frequenz ansp're- 
chenden Empfanger (20) aufweist, der Schaltmittel 
(25) zur Aktivierung des Senders (22, 23) betatigt, 
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und daB die Schaltmittel im Versorgungsstromkreis 
(16, 17) des Senders angeordnet sind, und den Ver- 
sorgungsst romkreis zwischen Akkum ulator (1 0) 
und Sender (22, 23) schlieBen; wehn die wenigstens 
~e1n"e~70Tg egebene Fr e quenz vuui Empfangerf20) - 
empfangenwird. 

6. Personenschutzfunkgerat nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Empfanger (20) ein 
Decodierer zur Unterseheidung empfangener Fre- 
quenzen zugeordnet ist 

7. Personenschutzfunkgerat nach Anspruch 5 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Empfanger (20) 
als fremderregtes Bauelement ausgebildet ist, das 
die Schaltmittel (25) bei Empfang der vorgegebe- 
nen Frequenz umschaltet. 



Hierzu I Seite(n)Zeichnuhgen 



